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が
で
き
ま
し
た
」

　

１
９
７
４
年
２
月
２
日
、「
ハ

バ
ロ
フ
ス
ク
号
」
に
乗
り
込
み
、

横
浜
港
か
ら
ナ
ホ
ト
カ
へ
。
シ
ベ

リ
ア
鉄
道
で
ハ
バ
ロ
フ
ス
ク
、
飛

行
機
で
モ
ス
ク
ワ
へ
飛
び
、
２
日

間
滞
在
後
、
ウ
イ
ー
ン
へ
向
か
っ

た
。
そ
こ
か
ら
イ
タ
リ
ア
、
フ
ラ

ン
ス
、
ス
ペ
イ
ン
、
イ
ギ
リ
ス
を

巡
り
、
ロ
ン
ド
ン
に
は
半
年
滞
在

し
た
。
照
子
さ
ん
は
日
本
人
レ
ス

ト
ラ
ン
で
ウ
エ
イ
ト
レ
ス
と
し
て

働
き
、
栗
岩
さ
ん
は
学
生
時
代
か

ら
や
っ
て
い
た
フ
ラ
メ
ン
コ
ギ
タ

ー
を
活
か
し
、
ス
ト
リ
ー
ト
ミ
ュ

ー
ジ
シ
ャ
ン
と
し
て
生
活
費
を
稼

い
だ
。

　

イ
ギ
リ
ス
に
滞
在
し
た
後
は
、

ア
フ
リ
カ
へ
行
く
予
定
だ
っ
た

　

１
９
４
３
年
静
岡
県
三
島
市
生

ま
れ
。
東
京
農
業
大
学
造
園
学
科

を
卒
業
後
、
養
蜂
、
焼
き
芋
屋
、

物
干
し
竿
の
行
商
、
社
長
秘
書
な

ど
を
経
験
し
、
１
９
７
４
年
に
世

界
一
周
の
旅
に
出
発
し
た
。

　

子
供
の
こ
ろ
か
ら
「
世
界
を
歩

い
て
み
た
い
」
と
思
っ
て
い
た
。

そ
の
夢
を
人
に
話
す
こ
と
は
な
か

っ
た
が
、
会
社
勤
め
を
し
な
が
ら

も
、
30
歳
で
前
妻
・
照
子
さ
ん
と

結
婚
し
た
後
も
、
そ
の
想
い
が
消

え
る
こ
と
は
な
か
っ
た
。
旅
の
準

備
に
思
い
悩
み
、
お
そ
る
お
そ
る

照
子
さ
ん
に
打
ち
明
け
る
と
、「
私

も
一
緒
に
行
く
わ
」。
そ
れ
か
ら

２
人
で
お
金
を
貯
め
始
め
た
。

　
「
照
子
は
や
り
く
り
が
上
手
で
、

何
と
か
旅
の
資
金
を
貯
め
る
こ
と

人
々
に
、
広
い
世
界
や
様
々
な
生

き
方
が
あ
る
こ
と
を
伝
え
た
い
と

い
う
気
持
ち
か
ら
、
出
版
さ
せ
て

い
た
だ
き
ま
し
た
」

　

と
栗
岩
さ
ん
。
現
在
、
３
冊
目

と
な
る
『
ジ
ャ
パ
ン
放
浪
記
』
の

出
版
に
向
け
て
準
備
中
だ
。

　

下
川
町
中
心
部
か
ら
車
で
５

分
。
牧
草
地
に
囲
ま
れ
た
一
隅
に

カ
フ
ェ
・
モ
レ
ー
ナ
は
あ
る
。
店

主
の
栗
岩
英
彦
さ
ん
（
77
）
は
２

０
２
０
年
12
月
に
『
昭
和
放
浪

記
』、
21
年
２
月
に
続
編
の
『
平

成
放
浪
記
』
を
出
版
。
２
度
の
世

世
界
放
浪
の
旅
の
末
に

未ゆ

め来
づ
く
り

　
表
現
者
た
ち

下
川
で
見
つ
け
た
シ
ン
プ
ル
ラ
イ
フ

栗
岩 

英
彦
さ
ん

カ
フ
ェ
・
モ
レ
ー
ナ
店
主

界
放
浪
の
旅
を
栗
岩
さ
ん
自
身
が

描
い
た
絵
や
写
真
と
と
も
に
ま
と

め
た
。

　
「
旅
し
た
く
て
も
自
由
に
旅
で

き
な
い
コ
ロ
ナ
の
時
代
。
こ
の
本

で
旅
の
疑
似
体
験
し
て
い
た
だ
け

れ
ば
、
と
い
う
気
持
ち
と
、
若
い

栗岩英彦さん

フラメンコ・ギターを披露してくれた
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が
、
照
子
さ
ん
は
ひ
と
足
先
に
帰

国
。
栗
岩
さ
ん
は
予
定
を
変
更
し

て
ア
テ
ネ
か
ら
シ
ル
ク
ロ
ー
ド
を

南
下
し
イ
ン
ド
へ
向
か
う
こ
と
に

し
た
。イ
ン
ド
で
は
バ
ラ
ナ
シ（
ベ

ナ
レ
ス
）
近
く
の
ナ
ガ
ワ
村
の
農

家
の
離
れ
に
長
期
滞
在
し
た
。
こ

こ
で
の
生
活
が
栗
岩
さ
ん
を
変
え

た
。『
昭
和
放
浪
記
』
か
ら
引
用

す
る
。

　
〈
私
達
が
失
っ
た
す
べ
て
が
そ

こ
に
あ
っ
た
。（
中
略
）
冷
蔵
庫

も
テ
レ
ビ
も
な
い
け
れ
ど
、
不
自

込
み
の
カ
レ
ー
専
門
店
と
し
て
営

業
を
続
け
て
い
る
。
客
の
リ
ク
エ

ス
ト
が
あ
れ
ば
、
得
意
の
フ
ラ
メ

ン
コ
・
ギ
タ
ー
を
奏
で
る
。

　

下
川
で
シ
ン
プ
ル
ラ
イ
フ
は
実

現
で
き
て
い
ま
す
か
？

　
「
そ
う
だ
ね
。
こ
こ
に
は
何
も

な
い
け
ど
自
然
が
素
晴
ら
し
い
。

山
菜
や
ベ
リ
ー
も
採
れ
る
。
思
い

悩
む
こ
と
は
何
も
な
い
よ
」

　

栗
岩
さ
ん
は
『
平
成
放
浪
記
』

の
旅
の
中
で
「
君
が
若
者
な
ら
」

と
い
う
詩
を
も
の
し
て
い
る
。
冒

頭
部
分
を
引
用
す
る

〈
君
が
若
者
な
ら

　

雨
に
打
た
れ　

風
を
突
い
て
進

も
う

　

そ
の
時

　

君
は
生
き
て
い
る
こ
と
を

　

は
っ
き
り
感
じ
る
だ
ろ
う
〉

　
『
昭
和
放
浪
記
』『
平
成
放
浪
記
』

は
と
も
に
定
価
１
９
０
０
円
（
税

込
・
送
料
別
）。
申
し
込
み
は
カ

フ
ェ
・
モ
レ
ー
ナ
ま
で
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
堀
武
雄
）

自
転
車
で
旅
し
た
。

　

１
９
９
１
年
に
帰
国
後
、
下
川

町
に
移
住
。
95
年
に
文
子
さ
ん
の

発
案
で
カ
フ
ェ
・
モ
レ
ー
ナ
を
開

店
し
た
。
冬
に
は
店
を
閉
め
、
文

子
さ
ん
と
と
も
に
南
米
、
オ
ー
ス

ト
ラ
リ
ア
、
ア
フ
リ
カ
、
東
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
、
東
南
ア
ジ
ア
な
ど
の
旅

を
し
た
。
２
０
１
０
年
に
脳
梗
塞

を
患
い
、
翌
11
年
に
は
文
子
さ
ん

を
亡
く
し
た
。
今
で
は
愛
犬
マ
リ

オ
、愛
猫
ア
ー
ネ
ス
ト
と
暮
ら
す
。

カ
フ
ェ
・
モ
レ
ー
ナ
は
イ
ン
ド
仕

由
さ
を
感
じ
な
い
生
活
。
自
分
で

布
を
織
り
、
服
を
作
る
よ
う
な
生

活
。プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
な
い
世
界
。

自
分
で
野
菜
を
作
り
、
ピ
ク
ル
ス

に
す
る
こ
と
が
当
た
り
前
の
生

活
。（
中
略
）
ゆ
っ
く
り
と
し
た

時
間
の
流
れ
、
ゆ
っ
た
り
と
し
た

生
活
の
リ
ズ
ム
…
…
。
イ
ン
ド
の

村
で
暮
ら
す
う
ち
に
、
私
達
が
失

っ
た
の
は
こ
う
し
た
も
の
で
あ
っ

た
と
気
が
つ
い
た
。〉

　
「
ひ
と
言
で
言
え
ば
、
シ
ン
プ

ル
ラ
イ
フ
。
モ
ノ
が
な
く
て
も
い

い
じ
ゃ
な
い
か
。
モ
ノ
が
人
間
を

幸
せ
に
す
る
わ
け
じ
ゃ
な
い
」

　

栗
岩
さ
ん
は
帰
国
後
、
照
子
さ

ん
と
別
れ
、
竿
竹
を
売
り
な
が
ら

国
内
を
行
商
。
新
得
町
ト
ム
ラ
ウ

シ
で
文
子
さ
ん
と
出
会
い
、
２
人

で
世
界
一
周
の
旅
に
出
る
こ
と
に

し
た
。
２
年
間
、
竿
竹
を
売
っ
て

資
金
を
貯
め
、
出
発
の
直
前
に
結

婚
。
１
９
８
９
年
に
旅
に
発
ち
、

香
港
か
ら
中
国
に
入
り
、
再
び
シ

ル
ク
ロ
ー
ド
を
経
て
イ
ン
ド
へ
行

き
、
ス
ペ
イ
ン
、
ポ
ル
ト
ガ
ル
を

●
カ
フ
ェ・モ
レ
ー
ナ

上
川
郡
下
川
町
北
町
３
０
９

　

０
１
６
５
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１
１
０

  

〈w
w

w.cafem
orena.info

〉

TEL

ネパール国境の村にて

タージマハールにて

原稿執筆中の栗岩さん

URL



　

窒
素
（
Ｎ
）・
リ
ン
酸
（
Ｐ
）・

カ
リ
（
Ｋ
）
に
微
量
要
素
を
加
え

た
化
学
肥
料
は
、
戦
後
の
食
料
増

産
に
大
き
な
役
割
を
果
た
し
た
。

化
学
肥
料
を
活
用
し
た
栽
培
体
系

が
確
立
し
、
圃
場
に
化
学
肥
料
を

投
入
す
る
こ
と
で
安
定
し
た
食
料

生
産
が
可
能
に
な
っ
た
。し
か
し
、

化
学
肥
料
に
頼
り
過
ぎ
た
結
果
、

堆
肥
な
ど
有
機
物
の
土
壌
投
入
が

乏
し
く
、土
壌
が
硬
く
な
っ
た
り
、

地
力
が
低
下
す
る
な
ど
の
問
題
が

発
生
し
て
い
る
。
化
学
肥
料
だ
け

を
与
え
て
い
れ
ば
い
い
と
い
う
考

　

作
物
栄
養
学
研
究
室
（
小
八
重

善
裕
准
教
授
）で
は
、土
壌
の
養
分

が
作
物
に
届
く
仕
組
み
を
研
究
し

て
い
る
。そ
こ
に
は
数
多
く
の
微

生
物
が
介
在
し
て
い
る
が
、
中
で

も
小
八
重
准
教
授
が
注
目
し
て
い

る
の
は
ア
ー
バ
ス
キ
ュ
ラ
ー
菌
根

菌
（
Ａ
Ｍ
菌
）
だ
。「
土
中
の
微
生

物
の
働
き
は
目
に
見
え
な
い
こ
と

も
あ
り
、見
過
ご
さ
れ
が
ち
で
す
。

そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
可
視
化
し
て

実
際
の
栽
培
に
役
立
て
る
の
が
当

研
究
室
の
役
割
で
す
」と
語
る
。

菌
根
菌
の
働
き
を
可
視
化

農
食
環
境
学
群
循
環
農
学
類
作
物
栄
養
学
研
究
室
　
小
八
重 

善
裕 

准
教
授

vol.12

研 究 室 探 訪
酪 農 学 園 大 学

え
が
通
用
し
な
く
な
っ
て
き
て
い

る
の
だ
。
農
水
省
は
肥
料
取
締
法

を
改
正
。
こ
れ
ま
で
禁
止
さ
れ
て

い
た
化
学
肥
料
（
普
通
肥
料
）
と

堆
肥
な
ど
の
有
機
肥
料
（
特
殊
肥

料
）
を
配
合
し
て
使
用
で
き
る
よ

う
に
な
っ
た
。酪
農
学
園
創
立
者
・

黒
澤
酉
蔵
の
建
学
の
精
神
で
あ
る

健
土
健
民
・
循
環
農
法
が
改
め
て

見
直
さ
れ
て
き
た
と
も
言
え
る
。

　

だ
が
、
有
機
物
に
含
ま
れ
る
養

分
が
植
物
に
届
く
メ
カ
ニ
ズ
ム
は

ほ
と
ん
ど
解
明
さ
れ
て
い
な
い
。

　
「
土
中
の
微
生
物
が
有
機
物
を

分
解
し
て
植
物
に
必
要
な
成
分
を

供
給
す
る
と
い
う
形
で
介
在
し
て

い
る
こ
と
は
わ
か
っ
て
い
ま
す

が
、
そ
れ
ぞ
れ
が
具
体
的
に
ど
の

よ
う
に
働
い
て
い
る
の
か
は
わ
か

っ
て
い
ま
せ
ん
」

　

と
小
八
重
准
教
授
。
土
中
に
は

真
菌
（
カ
ビ
・
キ
ノ
コ
な
ど
）、

細
菌
（
バ
ク
テ
リ
ア
）
な
ど
数
多

く
の
微
生
物
が
い
る
が
、
小
八
重

准
教
授
が
注
目
し
て
い
る
の
は
ア

ー
バ
ス
キ
ュ
ラ
ー
菌
根
菌
（
Ａ
Ｍ

菌
）
だ
。
菌
根
菌
と
は
植
物
の
根

に
感
染
し
、共
生
す
る
菌
を
指
す
。

　
「
４
億
５
０
０
０
万
年
前
、
植

物
が
海
か
ら
陸
に
上
陸
し
た
と

き
、
陸
上
に
は
土
壌
が
あ
り
ま
せ

ん
で
し
た
。
植
物
が
陸
上
進
出
を

果
た
す
上
で
活
躍
し
た
の
が
菌
根

菌
で
す
。
菌
糸
が
養
分
を
効
率
よ

く
と
ら
え
て
植
物
に
供
給
し
ま

す
。中
で
も
Ａ
Ｍ
菌
は
最
も
古
く
、

最
も
普
遍
的
な
共
生
関
係
を
築
い

た
菌
根
菌
で
、
植
物
に
最
も
近
い

と
こ
ろ
で
働
い
て
い
ま
す
」

　

Ａ
Ｍ
菌
の
研
究
を
進
め
る
に
当

た
り
有
効
な
武
器
と
な
っ
た
の

は
、
小
八
重
准
教
授
が
開
発
し
た

土
中
の
ラ
イ
ブ
イ
メ
ー
ジ
ン
グ

だ
。
通
常
の
顕
微
鏡
は
サ
ン
プ
ル

を
薄
く
ス
ラ
イ
ス
し
て
光
を
透
過

さ
せ
て
観
察
す
る
が
、
土
の
中
で

実
際
に
起
き
て
い
る
こ
と
を
リ
ア

ル
タ
イ
ム
で
観
察
す
る
こ
と
は
で

き
な
い
。
そ
こ
で
小
八
重
准
教
授

は
、
薄
い
ガ
ラ
ス
底
の
シ
ャ
ー
レ

を
作
り
、
底
に
Ａ
Ｍ
菌
の
胞
子
を

入
れ
、
シ
ャ
ー
レ
の
中
で
植
物
を

栽
培
す
る
こ
と
で
、
土
の
中
の
Ａ

Ｍ
菌
感
染
を
再
現
。
Ｇ
Ｆ
Ｐ
と
い

う
光
る
タ
ン
パ
ク
質
を
使
っ
て
、

共
生
細
胞
に
発
現
す
る
タ
ン
パ
ク

質
を
ラ
ベ
リ
ン
グ
し
、
そ
れ
を
倒

立
型
の
蛍
光
顕
微
鏡
で
シ
ャ
ー
レ

の
下
か
ら
の
ぞ
き
込
む
よ
う
に
観

察
で
き
る
よ
う
に
し
た
。
こ
れ
に

よ
り
土
の
中
で
起
き
て
い
る
こ
と

を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
見
る
こ
と
が

で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　

Ａ
Ｍ
菌
は
植
物
の
根
の
細
胞
に

入
り
込
み
、
樹
枝
状
体
を
形
成
す

る
。
樹
枝
状
体
を
包
む
膜
に
は
、

土
中
か
ら
Ａ
Ｍ
菌
が
運
ん
で
き
た

リ
ン
酸
な
ど
を
植
物
が
取
り
組
む

た
め
の
輸
送
体
と
い
う
タ
ン
パ
ク

質
が
発
現
す
る
。
こ
の
輸
送
体
を

蛍
光
ラ
ベ
ル
し
た
遺
伝
子
組
替
え

イ
ネ
を
作
っ
て
倒
立
型
蛍
光
顕
微

小八重善裕准教授
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Ａ
Ｍ
菌
は
土
中
の
リ
ン
酸
を
植

物
に
供
給
す
る
が
、
リ
ン
肥
料
を

大
量
に
投
入
し
た
畑
で
は
Ａ
Ｍ
菌

と
の
共
生
が
抑
え
ら
れ
る
こ
と
が

わ
か
っ
て
い
る
。
ま
た
、
植
物
は

根
の
ご
く
近
く
の
養
分
し
か
吸
収

で
き
ず
、
一
方
で
リ
ン
酸
は
鉱
物

に
付
着
し
や
す
く
、
化
学
肥
料
と

し
て
投
入
さ
れ
た
リ
ン
酸
の
多
く

は
作
物
に
吸
収
さ
れ
る
こ
と
な
く

土
壌
に
蓄
積
し
て
い
く
。さ
ら
に
、

リ
ン
酸
資
源
は
あ
と
数
十
年
で
枯

渇
す
る
と
言
わ
れ
て
お
り
、
こ
れ

ま
で
の
よ
う
に
安
価
な
化
学
肥
料

と
し
て
利
用
す
る
こ
と
が
難
し
く

な
る
可
能
性
が
高
い
。
有
機
物
を

投
入
し
て
Ａ
Ｍ
菌
の
働
き
を
強
化

す
る
こ
と
に
よ
り
、
土
中
に
眠
っ

て
い
る
リ
ン
酸
を
有
効
活
用
で
き

る
可
能
性
が
あ
る
の
だ
。

　

化
学
肥
料
の
使
用
量
は
年
々
減

少
し
、
有
機
肥
料
の
使
用
量
が
増

え
て
い
る
。
こ
れ
は
世
界
的
な
ト

レ
ン
ド
だ
。
だ
が
、
圃
場
へ
の
堆

肥
な
ど
の
投
入
は
、
こ
れ
ま
で
経

験
知
頼
み
。
そ
こ
に
科
学
は
存
在

し
て
い
な
い
。小
八
重
准
教
授
は
、

　
「
有
機
物
が
土
壌
微
生
物
に
よ

り
分
解
さ
れ
、
ど
の
よ
う
に
養
分

が
植
物
に
届
く
の
か
。
そ
の
メ
カ

ニ
ズ
ム
を
解
明
し
、
知
見
を
フ
ィ

ー
ド
バ
ッ
ク
し
て
栽
培
に
生
か

す
。
そ
れ
が
当
研
究
室
の
使
命
で

す
」

　

と
語
る
。
Ａ
Ｍ
菌
は
リ
ン
酸
な

ど
の
養
分
が
植
物
に
届
く
最
末
端

の
役
割
を
担
っ
て
い
る
。
そ
の
手

前
に
は
、
Ａ
Ｍ
菌
以
外
の
無
数
の

微
生
物
が
複
雑
に
作
用
し
て
お
り
、

将
来
は
他
の
菌
根
菌
や
微
生
物
も

研
究
対
象
に
な
り
得
る
と
い
う
。

　

同
研
究
室
の
ゼ
ミ
生
は
２
０
２

０
年
度
で
３
年
生
７
名
、
４
年
生

６
名
の
計
13
名
。
３
年
前
に
開
設

し
た
研
究
室
な
の
で
、
卒
業
生
は

ま
だ
１
期
だ
け
だ
が
、
農
協
や
農

業
改
良
普
及
員
な
ど
農
業
関
係
や

食
品
関
係
へ
の
就
職
が
多
い
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
堀
武
雄
）
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受験生サイト

獣医学群
獣医学類

獣医保健看護学類
農食環境
学群

循環農学類
食と健康学類
環境共生学類

植物の根と菌根菌 倒立型蛍光顕微鏡

根の細胞に入り込む菌根菌

細胞の中で樹枝状体を作る

鏡
で
見
る
と
、
イ
ネ
が
土
中
で
養

分
を
吸
収
す
る
場
面
を
観
察
す
る

こ
と
が
で
き
る
。

　
「
Ａ
Ｍ
菌
と
植
物
の
共
生
関
係

は
極
め
て
安
定
的
で
、
４
億
年
以

上
に
わ
た
っ
て
途
切
れ
る
こ
と
な

く
続
い
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い

ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
観
察
し
て
み

る
と
、
２
～
３
日
で
樹
枝
状
体
が

細
胞
の
中
か
ら
消
え
て
し
ま
う
こ

と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
安
定
し
た

共
生
関
係
に
も
寿
命
が
あ
る
と
い

う
こ
と
で
す
。
そ
の
理
由
は
ま
だ

わ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
」

　

Ａ
Ｍ
菌
は
土
中
の
有
機
物
を
分

解
す
る
酵
素
を
持
っ
て
い
な
い
。

土
中
の
リ
ン
酸
を
植
物
に
届
け
る

だ
け
だ
。
し
た
が
っ
て
Ａ
Ｍ
菌
が

必
要
と
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
は
１

０
０
％
植
物
に
依
存
し
て
い
る
。

リ
ン
酸
を
供
給
す
る
代
わ
り
に
有

機
物
を
受
け
取
る
こ
と
で
共
生
関

係
が
成
り
立
っ
て
い
る
。

　
「
お
そ
ら
く
細
胞
の
中
で
有
機

物
を
受
け
取
っ
て
、
樹
枝
状
体
を

あ
る
程
度
大
き
く
し
た
ら
、
そ
れ

以
上
は
大
き
く
な
れ
な
い
の
で
、

細
胞
か
ら
逃
げ
出
す
の
だ
と
思
い

ま
す
。
細
胞
に
入
り
込
み
、
一
定

量
の
養
分
を
も
ら
っ
て
脱
出
す
る

こ
と
で
Ａ
Ｍ
菌
は
増
え
て
い
く
。

な
ぜ
そ
ん
な
こ
と
を
す
る
の
か
、

実
に
不
思
議
な
現
象
で
す
」
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